Premiére - Suites numériques

Suites numériques

Une suite se donne de deux facons : par une formule explicite, qui calcule n'importe
guel terme directement, ou par une récurrence, qui exige de passer par tous les
précédents.

L'ESSENTIEL EN TROIS POINTS

1. Arithmétique : on ajoute toujours la méme raison T, et Un = ’Ur,:,-|-n’-f“.

2. Géomeétrigue : on multiplie toujours par la méme raison 4, et Ugn = ’ngq”.

Um 41

3. Pour reconnaitre la nature d'une suite, on calcule %¥n 1~ %n puis o
F

Deux modes de génération

A SAVOIR — EXPLICITE ET PAR RECURRENCE

Explicite : uy, =3n+2, chaque terme se calcule directement.
Par récurrence : Up = 5 et Upyr1™— 2un—1, il faut calculer de proche en proche.

Suites arithmétiques

REGLE — DEFINITION ET TERME GENERAL

Upg1 = Un +7 pour tout 7. Alors %yp = Ug+nT, et plus généralement
Up =Up+{n—pr.

Croissante si r==0, décroissante si r<0.

REGLE — SOMME DES TERMES
n(n+1)
1424, . 4n= 5
Plus généralement, la somme de termes consécutifs vaut

premier+dernier
nombredetermesx 5 :

Suites géométriques

REGLE — DEFINITION ET TERME GENERAL

un+1 = gxUn pour tout 7, avec q?é[:l. Alors Ugn = uquﬂ , et Uy = upan—p '

REGLE — SOMME DES TERMES

]—gn+l
Pour q?él : 1_|_q_|_q2_|__ g = i S

1—g

EXEMPLE GUIDE
g = 1000 et g =1,05 modélise un capital placé a 5% : ujy= 1000x1,0510 =~ 1629.
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Reconnaitre la nature d'une suite

COMMENT FAIRE — LES DEUX TESTS

On calcule Yy 417 %n : sile résultat est une constante, la suite est arithmétique.

Unt1

Sinon, on calcule o
T

: si le résultat est une constante, elle est géométrique.

PIEGE A EVITER

Tester sur deux ou trois termes ne suffit pas a conclure : il faut mener le calcul avec 1
guelconqgue. Des valeurs particulieres peuvent coincider par hasard.

Variations

REGLE — SUITE GEOMETRIQUE

Pour >0 : la suite est croissante si g=>1, décroissante si 0<g<l, constante si g=1. Si
g<0, elle alterne de signe et n'est pas monotone.

VERIFIEZ QUE VOUS SAVEZ FAIRE

e calculer les premiers termes d'une suite définie par récurrence
e reconnaitre une suite arithmétique ou géométrique

e déterminer le terme général

e calculer une somme de termes consécutifs

e étudier le sens de variation d'une suite

On nous pose souvent ces questions

Comment reconnaitre une suite arithmétique ou géométrique ?

On calcule la différence de deux termes consécutifs : si elle est constante, la suite est
arithmétique. Sinon, on calcule leur quotient : s'il est constant, elle est géométrique.

Quelle différence entre définition explicite et définition par récurrence ?

La définition explicite permet de calculer n'importe quel terme directement. La définition par
récurrence oblige a calculer tous les termes précédents.

Comment étudier le sens de variation d'une suite géométrique ?

Pour un premier terme positif, la suite croit si la raison dépasse 1 et décroit si la raison est
comprise entre 0 et 1. Si la raison est négative, la suite n'est pas monotone.
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