Cours de maths en 4éme

Puissances de 10 et d'un nombre
relatif

En mathématiques, le concept de puissance peut étre étendu pour inclure non seulement les
nombres entiers, mais aussi les nombres rationnels et méme les nombres réels. Lorsqu'il
s'agit de nombres réels, le concept de puissances négatives et fractionnaires entre en jeu.

Lors des années précédentes, vous avez abordé certaines puissances, notamment celles de 2
et 3

Exemple :
52 = 5x ,5 = 25 selit 5 au carré.

23 = 2% ,2x,2 = 8 se lit 2 au cube.

I.Les puissances d'un nombre relatif :

1.Cas ou l'exposant est positif :

Définition :

Pour tout entier positif 7 non nul et tout nombre entier a :

re foaclewrs
:z”_-gx:zx:zx:zxrzx:zx:zx,,j

o

a® = 1 ( par convention)
n est appelé 1'exposant.

a™ se lit a puissance n ou a exposant n.

Exemples :

43 = 4x 4x 4= 64
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3=3x 3x 3x 3x 3=243
10*=10x 10x 10x 10 =

2.Cas ou l'exposant est négatif :

Définition de l'inverse d'une puissance :

. " . 1 —n
Pour tout entier positif 7 non nul et tout nombre entier a —=a .
a

TL ]'
S axaxaxaxaxaxax..
nfacteurs

Exemples :

1
372=_==

32 9

s _ L 1 1

Remarque :

En l'absence de parentheses, les puissances sont prioritaires par rapport aux quatre
opérations.

Exemple :
Calculer.
_ 3
A:5—|—32 A—2X5
A=2x 5x Hx 5H
A=5+9
A— 14 A=2x 125
A =250

3.Produit de puissances :

Propriété :




On considére a un nombre relatif et m, n deux entiers.q™ x " = ¢™*t"

Preuve :

ax ax ax ... X ax aX aX a.X a_aX axX aX ... X 4 mtn
m fois n fois (m+n) fois

Exemples :

Calculer les produits de puissances.
A=7x, T =7 =10

B =(=3)"x,(=3)" = (=3)°"* = (=3)°

4.Puissance de puissances :

Propriété :

mx n

On considére @ un nombre relatif et m, n deux entiers.(a™)" = a

Exemples :

Calculer les expressions numériques.
A= (5%)72 = 54x (-2) _ 58

B = (92)% = 923 = ¢f
5.Quotient de puissances :

Propriété :

m

RN . . a _
On considere a un nombre relatif non nul et m, n deux entlers.—n =agm "
a
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am

) ) :,amX = a™ x 7a—n _ am—l—(—n) — gmn
, a’n an
Exemples :

Calculer les quotients.

. _ 563 _ 53

Remarque :

Nous avons dit au début de la lecon que ¢ = 1 par convention.

Nous allons expliquer d'ou provient cette formule.

a™ a™
~_ — 1 mais, nous avons aussi — = @™ ™ = q°.
am™m a™

Par conséquent, ¢° = 1.

I1. Cas particuliers : les puissances de 10.

1.Formules et puissances de 10 :

Nous retrouvons les mémes formules en prenant a = 10.
Propriétés :

10" =10x 10 x 10 x ... x 10 x 10 (n fois)

*10°=1

1 . .
o = 10~ (inverse d'une puissance)

(10™)™ =10™* " (puissance de puissance)

10™ x 10" = 10™*™™ (produit de puissances)




10m™
10™

=10""" (quotient de puissances)

Exemples :
Effectuer les calculs.
A=10%=10x,10x,10 = 1000

B =10° = 10x,10x,10x,10x , 10 = 100 000

1 1

—107%2= — — — — 1
¢ =10 102~ 100 0,0
1 1
D=10"%= —"—=—"—=0,0001
104~ 10000

E=2x 10°+3x 10°=2x 1000+ 3 x 100 = 2000 + 300 = 2300

F=15= 10735 = 107345 = 102 = 100

2.L'écriture (ou notation) scientifique d'un nombre :

Définition :

On considére x un nombre relatif.
Il existe un entier relatif non nul a et un entier » tel que :

r=ax 10" avec 1< a < 10.

nombre a .

Cette écriture est appelée écriture scientifique ( ou notation scientifique) du

Exemples :
Donner 1'écriture scientifique des nombres suivants :
A =0,000 00256 = 2,56 x 1076

B = 975632,56847 = 9,756 3256847 x 10°
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C=0,753=7,53x 107!

D =9876,61x,107? =9,87661 x 10° x 1072 =9,87661 x 107°



