CONTROLES DE MATHS EN 1ERE

Théoreme d'Al-Kashi et orthogonalité

Ce qu’évalue le controle : théoreme d'Al-Kashi et
orthogonalité

L'essentiel du sujet

Niveaupremiere

Duréel heure 30 minutes
Calculatriceautorisée
Baremesur 20

Chapitre : Produit scalaire (5 exercices)

Ce que ce devoir vérifie :

Calculer une longueur ou un angle d'un triangle quelconque avec le théoreme d'Al-Kashi
Démontrer que deux droites sont perpendiculaires en décomposant des vecteurs avec la
relation de Chasles

Déterminer I'ensemble des points M tels que le produit scalaire de MA et MB est nul
Utiliser le produit scalaire pour calculer la longueur d'une médiane

Résoudre un probleme concret de distances et d'angles a I'aide du produit scalaire

Avant de commencer

Avant chaque calcul, repéere la formule adaptée : Al-Kashi quand tu connais deux cotés et
I'angle compris, ou les trois c6tés. Pour prouver une orthogonalité, décompose chaque
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vecteur avec Chasles, puis développe le produit : beaucoup de termes s'annulent, car ils portent
sur des vecteurs orthogonaux. Regle ta calculatrice en degrés, et garde les valeurs exactes
jusqu'au bout. Enfin, vérifie gu'un angle trouvé reste cohérent avec la figure.

Le sujet du contréle : théoreme d'Al-Kashi et orthogonalité

Exercice 1 - Un triangle quelconque (4 points)

Dans le triangle A B{C' ci-dessous, onsaitque AB =5 cm, AC =8 cm et @ —60°-
Cependant, la figure n'est pas a I'échelle.

600 \\

1. Calcule d'abord la longueur exacte B’ a l'aide du théoreme d'Al-Kashi. (1,5 point)

2. Calcule ensuite cos@ sous forme de fraction, puis donne une mesure de @
arrondie au dixieme de degré. (1,5 point)



3. Déduis-en alors une mesure de m puis vérifie-la par un autre calcul. (1 point)

Exercice 2 - Deux segments dans un carré (4 points)

ABCD estun carré de coté 6. De plus, le point I est le milieu de [AB] et J celui de
[BC1]. On veut démontrer que les droites (DI') et {AJ) sont perpendiculaires.

D
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1. Justifie d'abord que mﬁz g etque ﬁ-ﬁ:[j}- (1 point)

2. Calcule ensuite DE-BJ}' et Al}'-AB} . (1 point)

3. En écrivant ﬁ:D}l}L—i—Af et Ajr — AB}—I—BJ}’ , calcule I_H}ﬁ Conclus alors. (1
point)

4. Retrouve enfin ce résultat avec des coordonnées, dans le repere orthonormé d'origine 4
ou B(6;0) et D(0;6) . (1 point)

Exercice 3 - Un ensemble de points (3 points)

Dans un repére orthonormé, on donne A.(—1;2) et B(5;—6). On cherche alors I'ensemble I
des points M(z;y) tels que J7rA. B —0-

1. Montre que pfA-ATE = $2_4$+y2+4y_1?. (1 point)

2. Vérifie que cette expression est égale a (x—2}2+{y+2}2—25. Quelle est alors la nature
de I ? Précise son centre et son rayon. (1 point)

3. Le point B(5;2) appartient-il & I' ? Qu'en déduis-tu donc pour le triangle 4 FB ? (1
point)

Exercice 4 - Deux bateaux sur le lac (4,5 points)

Depuis le ponton P, Clémence observe deux voiliers : le voilier A est a 3 km et le voilier B a
5 km. De plus, I'angle @ mesure 190°. Enfin, une bouée A4 est ancrée au milieu de [AB]



P (ponton)

1. Calcule la distance A E entre les deux voiliers. (1,5 point)
2. Donne une mesure de l'angle @ arrondie au dixieme de degré. (1 point)

3. Un canot de sécurité part de A et rejoint B en ligne droite a 14 km/h. Combien de
minutes dure donc le trajet ? (0,5 point)

—
4. Calcule p4.pp - Ensuite, en utilisant PAf = %{ﬁ+ﬁ} calcule la distance PM entre
le ponton et la bouée, au metre pres. (1,5 point)

Exercice 5 - La cloture du champ (4,5 points)

Monsieur Ferrand possede un champ triangulaire A B{C' telque A B =60 m, 4C =100 m et
ﬁi@ —g(n°. Il veut ainsi entourer ce champ d'une cléture vendue 12 € le metre.
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60 M

50°

100 m

1. Calcule la longueur B{, arrondie au dixiéme de métre. (1,5 point)
2. Quel est alors le prix de la cléture, arrondi a I'euro ? (1 point)

3. Soit H le projeté orthogonal de B sur {AC'). Calcule ABE E puis déduis-en la
distance A H au dixieme de metre. (1 point)

4. Monsieur Ferrand pense que l'angle du champ en B est droit. A-t-il raison ? Justifie par un
calcul, car une lecture sur la figure ne suffit pas. (1 point)




Réviser théoreme d'Al-Kashi et orthogonalité avant le
controle

Si un exercice t'a bloqué, relis la lecon produit scalaire dans le plan ; entrafne-toi sur la fiche
produit scalaire dans le plan avant de retenter le sujet.

La page controles de maths en premiere regroupe les 25 sujets de I'année, et la rubrique
contréles corrigés du CP a la terminale permet de changer de niveau.

Sujets proches a faire ensuite

e Produit scalaire et calculs d'angles : contréle de maths en premiere
e Trigonométrie et produit scalaire : contr6le de maths en premiere
¢ Produit scalaire et géométrie repérée : controle de maths en premiere
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