Exercice de maths en seconde
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IExercice 1 : programme avec le langage Python.

Voici un programme écrit avec le langage

Python.

print ("Entrer x :")

Xx=int (input())

y=4*x

y=y+1

el

print ("y=",y)

a) Quel est le type de la variable x?

b) Pour chacune des valeurs suivantes de x saisie en

entrée, donner la valeur de y affichée en sortie.
sx=3 sx=-1 sx=11

¢) Le programme définit une fonction f :x— y.

Exprimer v en fonction du nombre entier x.

lExercice 2 : décrire le role et fonctionnement de I'algorithme.

Voici un algorithme.

Variables: C,C sont des chaines de caractéres
{ est un nombre entier naturel
Entrée : Saisir C (non vide)

Traitement : Affecter a € la valeur Lgr (C)
Affecter 4 C' la chaine Sch (C.£,1)

Sortie : Afficher C'

Décrire le fonctionnement et le role de cet algo-
rithme.

« Lgr (C) donne pour résultat le nombre de carac-
téres de la chaine C.

Lgr (“algorithme”) =10

«S5ch(Ca,b) donne pour résultat la sous-chaine
extraite de C a partir du caractére a ayant b caractéres.
Sch (“informatique’, 3,6) = “format”
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lExercice 3 : programme et magasin de reprographie.

Un magasin de reprographie applique le tarif
suivant :
+ 0,15 € l'unité jusqu’a 50 photocopies;
» 0,10 € l'unité au-dela.
Romain écrit un pro- |princ("Encrer ¥ :7)

b o s

gramme afin d’automati- |¥=int(input())

ser le calcul du prix a |~° N30 ~
! P Prix=... ()
payer pour N photoco- |eise: ®)
pies réalisées. Prix=...

print ("Prix=",Prix)

a) Compléter les lignes (1)
et (2) de ce programme.
b) Saisir le programme a l'ordinateur.

c) Controler son fonctionnement a l'aide d'exemples.

lExercice 4 : algorithme qui affiche la distance.

Louise participe a une course de 7 km.
Elle court a la vitesse de 15km.h~' pendant les
5 premiers kilométres puis a la vitesse de 12km.h™!
jusqu’a l'arrivée,
a) Calculer le temps mis par Louise.
b) A un temps t (en
min), on associe la dis-
tance d(t) (en km) par-
courue par Louise
pendant cette durée,
Ecrire un algorithme
qui saisit t puis calcule
et affiche d(t).

lExercice 5:un algorithme a étudier.




Voici un algorithme.

Variables: n, i, S sont des nombres entiers naturels
Entrée : Saisirn(in=1)
Traitement : Affectera S la valeur 0
Pouriallantde 1an
| Affecter a S la valeur S+ 2
Fin Pour

Sortie : Afficher S

a) Exécuter cet algorithme avec la valeur n=5 en
entrée,

Quel est le résultat affiché en sortie?

b) De facon plus générale, expliquer le réle de cet
algorithme.

IExercice 6 : un algorithme qui donne I'image par une fonction.

f est la fonction définie sur R par :
six<0, alors  flx)=x?
si0<x<1, alors  flx)=x
si1<ux, alors flx)=—2x+3
Ecrire I'algorithme d’une fonction f qui donne pour
résultat f(x) suivant la valeur de x.

lExercice 7 : simuler 100 lancers avec Python.
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Suzy a écrit un programme avec le langage
Python afin de simuler 100 lancers d'une piece de
monnaie équilibrée et compter le nombre de Pile
obtenus.

a} Expliquer le from random import random
réle de chacune |»=0 _

des variables du | :péﬁ:-:n:ﬂ:;:?;'l & 100
programme. e

b) Suzy souhaite a=n+l

effectuer M fois la [P=27e("n=".n)

simulation.

Comment doit-elle modifier son programme ?

Note : la fonction random() du langage Python
renvoie un nombre aléatoire compris entre 0 et 1.
On lI'importe du module random,

IExercice 8 : donner un programme qui fournit les 100 premiers entiers.

a) N est un nombre entier naturel non nul.
Quel est le résultat donné par la fonction
diviseurs (N) dont lI'algorithme est le suivant?

Fonction diviseurs (N)
Affecter a x la valeur 0
Pour kallantde 1aN
Si k divise N alors
| Affecter a x la valeur x +1
Fin Si
Fin Pour
Résultat x

b) Ecrire un programme qui détermine les nombres
entiers de 1 a 100 qui possédent au moins dix divi-
seurs.

lExercice 9 : un programme écrit en Python.




Voici un programme écrit avec le langage
Python.

print (“Entrer x :%)
x=int (input())
y=x**2

y=-y+3*x

y=y+4

print (“y=",¥)

a) Quel est le type de la variable x?
b) Pour chacune des valeurs suivantes de x saisie en
entrée, donner la valeur de y affichée en sortie.

o x=1 v x==2 v x=12
¢) Le programme définit une fonction f:x— y.
Exprimer y en fonction du nombre entier x.

lExercice 10 : un programme écrit avec le langage Python.

Voici un programme écrit avec le langage
Python.

princt ("Enctrer n :")
=int (input())
S=0
for j in range(l,n+l):
S5=5+2+*75
princ ("S5="_5)

a) On saisit n=4, quelle valeur le programme
affiche-t-il en sortie ?

b) De facon plus générale, expliquer le calcul effec-
tué par ce programime.

lExercice 11 : simuler un lancer de dé et écrire un programme.
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Le programme suivant simule 10 lancers d'un

dé équilibré dont les faces sont numérotées de 1 a 6.

w [VARIABLES

S EST_OU_TYPE NOMBRE
—k EST_DU_TYPE NOMBRE
—x EST_DU_TYPE NOMBRE

¥ DEBUT_ALGORITHME

|-5 PREND_LA_VALEUR 0

W POUR k ALLANT DE 1 A10

5 PREND LA VALEUR 5+x
FIN_POUR

L AFFICHER 5
FIN_ALGORITHME

DEBI F IR
Eu PREND_LA VALEUR ALGOBOX_ALEA ENT(1.6)

a) Expliquer ce que représente la valeur de la
variable S affichee a la fin du programme.

b) Quelle est la valeur la plus grande de S que le
programme peut afficher?

lExercice 12 : location d'une voiture et programmer un algorithme.

La location journaliére d'une voiture coute
50 €, plus:
» 0,25 € par km parcouru jusqu'a 100 km;
« 0,35 € par km parcouru au-dela.
Voici un algorithme qui, suivant le nombre x de kilo-
metres parcourus dans la journée, détermine et
affiche le montant m de la location.
Variables:  x est un nombre entier naturel
m est un nombre réel
Entrée: Saisir x
Traitement: Six<100 alors

Affecter a m la valeur
sinon
Affecter a m la valeur | |
Fin Si
Sortie : Afficher m
a) Recopier et compléter cet algorithme.
b) Coder cet algorithme dans un langage de pro-
grammation.
c) Tester le programme obtenu avec différentes
valeurs de x.

IExercice 13 : algorithme qui fournit la distance entre 2 points.




Sur une droite graduee, A et B sont deux

points d'abscisses respectives a et b.
a) Exprimer la distance AB en fonction de a et b.

b) Ecrire I'algorithme d'une fonction distance (a, b)
qui donne pour résultat la distance AB.

lExercice 14 : algorithme qui précise si un triangle est rectangle.

ABC est un A

triangle dont on b
connait les longueurs,

en cm, des cotés. B
Ecrire I'algorithme
d'une fonction H(a, b, ¢) qui donne pour résultat la
chaine "Vrai” si le triangle ABC est rectangle en A et
la chaine “Faux” sinon.

a C

lExercice 15 : volume d'un cylindre et écrire un algorithme.

Un cylindre a pour hauteur h cm et pour base
un disque de rayon R cm. L'aire, en cm?, de sa base
est notée S et le volume, en cm?, du cylindre est
noté V.

a) Lalgorithme ci-dessous permet de saisir en
entrée R et h puis calcule 5,V et affiche V en sortie.

Variables: R, h, 5,V sont des nombres réels

Entrées : SaisirR, h

Traitement.: Affecteras la valeur .
Affecter 4V la valeur | '

Sortie : AfficherV

Recopier et compléter cet algorithme.
b) Coder cet algorithme dans un langage de pro-

grammation.
c) Controler le programme avec des exemples.
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