Exercice de maths en terminale

e=~MlT xercices sur les fonctions sinus et

S gtepay

N

IExercice 1 : f dérivable et tableau de variation.

Soit la fonction f définie sur R par :

x2—|—2x—|—5
frx— .
x24+1

1) Démontrer que lim f(x) = lim f(x) = 4co.

X—r—o0 X—r+0o0

2) Etablir que f est dérivable sur R et que :

f(x) = (x —1)(x2 +x —2)
OV T

3) Dresser le tableau de variation de f.

IExercice 2 : déterminer les limites suivantes.

Déterminer les limites suivantes :

P COS X .. cosx—1
1) lim —— 3) lim ——
x5 (x — F)sinx x—0 sin?x

- 2
. sin(ax) . . cos“x—1
2) lim ( ) oua € R 4) im — —
x—0 SsInx x—0 X

IExercice 3 : résoudre les équations.
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Résoudre dans |—7T ; 7] les équations suivantes :

1) cosx = cas% 5)2cos2x =1
T 3
2)sinx =sin | —— 6) sin3x = —
) sin x 51n(n6) ) sin 3x >
3) cos2x = cos 1 7) cos2x = cosx
4) cosx = cos (x—l—%) 8)sin3x = cosx

lExercice 4 : une étude de la dérivabilité de la fonction cosinus.

Soit la fonction f définie par :

2cosx

flx) = pour x # %

2x — 7T

7T
En étudiant la dérivabilité de la fonction cosinus en —,

2
déterminer lim f(x).
tim £

lExercice 5 : fonction homographique et polynome.

On considere les types de fonctions suivantes :
1) affine x — ax + b

2) polynome du second degré x — ax* + bx + ¢

ax + b

cx +d

4) polynéme du troisieme degré x — ax> +bxt+ex+d

3) homographique x —

Pour chaque type, a quelle condition a-t-on :
¢ une fonction paire ? ¢ une fonction impaire ?

lExercice 6 : exprimer les nombres en fonction de cosx et sinx.




Exprimer les nombres suivants en fonction de

cosxoudesinx:

| . _ ﬂ T

1) a)sin (371+x) ¢) cos (.1 2)
5m T

b)cos (T —.1) d) cos (E + .l)

2) a) sin (7T — x) + cos (% —x)
b)3sin (m+x) —2sin (m — x) + 4sin (x — )

lExercice 7 : simplifier les cos et sin suivants.

Simplifier les expressions suivantes :

1) cos (x—7) 3) sin (x—l—%)
2) sin (x—%) 4) cos (x—k%)

lExercice 8 : déterminer la valeur de cosinus et sinus.

1) Etant donné que L _I_ E, calculer les valeurs
12 3 4
tes de cos X et sin 2
exac 12 12 , ,
2) Déterminer les valeurs exactes de cos % et sin 1—;

lExercice 9 : simplifier et résoudre des équations.
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1) Simplifier I'expression suivante :

CDS(I—I—%)—CDS(I—%).

2) Etablir I'égalité suivante :

. . . 2
sin5x  sin2x (sin3x)
sin 2x sinx sin 2xsinx

3) Résoudre dans |- ; 7] I'équation suivante :

3 1 . N T
- cos(2x) + 3 sin(2x) = cos =

lExercice 10 : déterminer les coordonnées d'un vecteur.

Soit une fonction f définie sur R et périodique de

périr::de T re présentée dans le repere suivant.

/\ u J.‘//2\4 VA

10 Y6 2 ¢

1) a) Déterminer les coordonnées d'un vecteur ii telles
que %‘ ¢ est invariante par translation de vecteur ii.
b) Déterminer la valeur de T.

2) Donner I'image par f des entiers: 14, —16, 56 et 58.

lExercice 11 : vérifier que la fonction est T-Périodique.




Vérifier que la fonction f est T-périodique.

1) f:x+ sin(6x —3) T:%

2) fix s — T=n
Cos X

3) f:x s cos?x —sin’x T=mn

4) fixrr (4(:05295—3) COS X T = %T

lExercice 12 : fonction paire ou impaire.

On rappelle que, sur un ensemble % symétrique par

rapport a 0, une fonction est :

e paire si, pour toutx € 7, f(—x)

f(x);

e impaire si, pour toutx € 7, f(—x) = —f(x).

Etudier la parité des fonctions suivantes.

o firx—=sxt+4 o fs:x— |x]
X
-fg.x|—>x2+1 * fo:x— |x|
_ |_}1-|—IE—|—14 Cr :
o f3:x x(xz—i—xﬂ o fr:x Cos X + sinx
2x +1
-f4:x|—>;+2 o fg:x > cos(x + )

lExercice 13 : périmetre du rectangle et calcul formel.

On reprend la situation de l'exercice 1.
p(x) désigne le périmetre du rectangle OPMQ.
a) Exprimer p(x) en fonction de x.
b) Utiliser cet écran de calcul formel pour détermi-

ner I'extremum de la fonction p sur [0 %]

]l:uppo:nnll:}=ﬁ et x<=pi/2) ;deriver (cos(x)+sin(x))
x, =Sin{ x)+Ccos{x) M
resoudre (-sin(x) +cos (x) >=0)
[ x =
_Lr?-ﬂ}andLr'C— T] M
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lExercice 14 : dresser le tableau de variation.

fest la fonction définie sur[- 7 ; @] par:
_ 1
flx)= cus(ia).
Dresser le tableau de variation de la fonction £.

lExercice 15 : déterminer la fonction dérivée.

Déterminer la fonction dérivée de chacune
des fonctions définies sur I par:

a) f(x)=cos(2x) I=R
b) glx)=xcosx I=R
¢) hx)=cos2x I=R
d) it)=—2— 1=]0:m]
sin.x
oy Sinx I L
e jh)= CoS X I']_?fj[

IExercice 16 : conjecturer avec la calculatrice une limite.

festla fonction définie sur]-oc;0[U]0; +oof
par: .
sin (3x)
flx)= T
Conjecturer avec la calculatrice la limite de f en 0,
puis démontrer cette conjecture.

lExercice 17 : convergence de suites et cosinus.

| . , e 2n® + cosn
1) Soit la suite (uy,),- définie par u, = TS
Montrer que (u,) converge et préciser sa limite.
cosn — 2n

2) Soit la suite (vy ),,~, définie par v, = 7
= n

Montrer que (v, ) converge et préciser sa limite.



IExercice 18 : cosinus et sinus avec tableau de variation.

Soit f la fonction définie sur R par :
f(x) = V3cosx —sinx.

1) Démontrer que f est périodique de période 2.

2) Démontrer que f(x) = 2cos (x + %)

57T
6

F

3) Démontrer que f est décroissante sur {D ;

croissante sur SH' 1
6 6

11
{ 6H : 2H].
4) Dresser le tableau de variation de f sur [0; 27].

} et décroissante sur

IExercice 19 : démontrer la dérivée nieme d'une fonction.

On note f (0) . ¥ = cosx la fonction cosinus, f (1)
la dérivée de fm}, f{zj la dérivée de fm, f'igj' la dérivée
de f (2) etc. On nomme f () 1a dérivée n-ieme de f.

1) a) Calculer fV (x)=f'(x), f? (x)=F"(x) et fO)(x).

b) Démontrer que, pour toutn € IN :

FM(x) = cos (I - %) :

2) Prouver la formule analogue pour la fonction sinus.

lExercice 20 : valeurs ou la dérivée s'annule.
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Déterminer les valeurs ol la dérivée des fonctions
suivantes s’annule.

2
Dfixe \/%_,_%_,_3 définie sur IR.

2
X e _
2) g:x ﬁz deflmesur}—ﬁ, \/E[
3)h:x— cos‘.z.x——k définie sur IR.
sin“x + 2

lExercice 21 : montrer que f est dérivable.

Soit la fonction f définie sur [0; +oo] par:
2x —\/x
fla) = 2
+Vx
1) Montrer que f est dérivable sur |0; +oco[ et que :
x+4/x -1
file) = AL
VR VR)
2) Résoudre I'équation X244X —-1=0.
En déduire le signe de f'(x).

3) Dresser le tableau de variation complet de f.

lExercice 22 : une équation de la tangente a la courbe.

Ecrire une équation de la tangente a la courbe

représentative de f au point d’abscisse xo.

2x — 3
.”f(x):x—i—{l xp=1
X 1
X)) = = — -
R ] 4x?
3) f(x) = xXo = 2



lExercice 23 : montrer que f admet un minimum.

Soit la fonction f définie par :

x4+ 2x+1
vVx+3 '

1) Déterminer les ensembles de définition et de
dérivabilité de f.

2) Montrer que, la ou f est dérivable :

fix—

(x+1)(3x +11)
2(x +3)vVx+3

3) Dresser le tableau de variation de f.

f(x) =

4) Montrer que f admet un minimum sur son ensemble

de définition.

IExercice 24 : justifier que f est dérivable sur I.

Soit f une fonction définie sur I par f(x).

Justifier que f est dérivable sur I puis calculer f'(x).

-uf(:t'):3(:&_—:)4 I=]2; 400
sz(x)=ﬁ =] -1; +oo]
3) f(x) = iji)z I=]2; +oof
4;f(x>=(x—2>3+ﬁ 1=]3 +|

lExercice 25 : calculer la dérivée de fonctions contenant cos x et sin x.
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Soit f une fonction définie sur R. Calculer f'(x).

1) f(x) = x* + cosx 5) f(x) = x? cos x
2) f(x) = sin2x 6) f(x) = cos®x
3) f(x) = cosxsinx 7) f(x) =sinx + cosx
2cosx + 3
— gj 2 F} o
4) f(x) = sin“x ) f(x) Y

IExercice 26 : changement de variable et calcul de limite.

En opérant le changement de variable X = x + %

sinx + cosx
x—|—i:f-

déterminer lim
X—— %

Déterminer les limites suivantes :

.. sin2x —2sinx . mx—2
1) im 5 2) lim :
x—0 X I_}% cos %

IExercice 27 : courbes d'équations du type y=asin(wx).

Les deux courbes suivantes ont une équation du

type y = asinwx. Retrouver a et w dans chaque cas.

24y >
¢ 1 J
RN N X
—4 —3\?'?‘{2?r muy Mﬂ 3 T4
_9 |

lExercice 28 : pour les affirmations suivantes, déméler le vrai du faux.




Soit f la fonction définie sur R par:

f(x) =2cos (x — %) .

Parmi les affirmations suivantes, déméler le vrai du

faux. Justifier.
oAy e (v T
llf(l)—Zsm(:a 4)

2) f(x) =0&x € {% + k7t avec k EZ}

3) f est strictement monotone sur | —

4) f(x V/_@J.E{E

T 7T
4 4
+ 2k aveck EZ}

lExercice 29 : déterminer I'ensemble de dérivabilité.

Déterminer 'ensemble de dérivabilité 2’ de chaque

. P —
fonction et calculer sa dérivée sur &' :

Df:x—/3x—=7 4}:1:3:-%-(1—2\/;)2
2) g: x +— (5x° —3)2 5)b:x— Va2 —1

1 1
3)h:x+— —— 6)C: X — —e
) h AH-(I_'_G)B Jo:x— —

lExercice 30 : fonction cosinus et représentations graphiques.
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Soit deux fonctions f et g définies sur IR par:
f(x) =2cosx et g(x) = cos2x.

représentées dans le re pere ci-dessous.

Associer chaque courbe a sa fonction. Justifier.

A

NWANTANTO TN
B ANVAG NP

IExercice 31 : résoudre sur | I'équation donnée.

Résoudre sur I l'équation donnée.

'lJC{]Sf—CDSE I = [—ﬂ' H]
N 6 L 272
. . T
lemt:smg I=]—m,; n
S}Smf:_g 1=1[0; 2n]

IExercice 32 : fonction définie et dérivable en xO0.




Soit f une fonction définie et dérivable en xp de
courbe représentative ¢ dans un repére.
Calculer f(xp) et f'(xg), puis donner une équation de

la tangente a ¢ au point dabscisse xy.

2 | Ay
1) f(x) =2 ;‘if;r‘? xp =1
2) f(x) = (2x —1)" x0=0
31f(x)=3x—2\/—_x—% xp=—1
4) f(x) =+v5—2 xp=2
5) f(x) = cos2x ) :g

IExercice 33 : associer chaque courbe a sa fonction.

Les courbes %] et %; tracées ci-dessous sur
[0 ; 4o0o] représentent les fonctions h et H telles que h

est la dérivée de H c’est-a-dire que H "= h.

Associer chaque courbe a sa fonction. Justifier.

0.25 A
m

-0.25 -

N

IExercice 34 : vérifier que la fonction f est T-périodique.
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Vérifier que la fonction f est T-périodique.

1) f:x+ sin(107x) T=02
T T
Zlf.:u—}rr:os(-hﬂ—g) T:E
S}f:xH»sin(ml_l) T:%I
2

1) f:x— %CDS(?)?II) T= 3

lExercice 35 : déterminer I'ensemble de dérivabilité.

Soit f une fonction définie par f(x). Déterminer
son ensemble de dérivabilité 2, puis calculer f'(x).

3
1) f(x) =x> —=3+3Vx 4}f(x}=(l—l_)

X

2) f(x) = (43 +2x —1)4 5) £(x) = cos (5x — 2)

3) fx) = V1-22 6) f(x) = (sin5x)’



