Exercice de maths en premiere

*Z%@;@ Exercices sur les suites .

lExercice 1 : probleme sur les suites récurrentes.

Soit (uy ) la suite définie sur N par u, = —2n +7.
1) Exprimer u, en fonction de n.

2) Exprimer u,; en fonction de u,,.

Soit (uy ) la suite définie sur N par v, = 2" .
1) Exprimer v, en fonction de n.

2) Exprimer v, en fonction de vy,.

Dans chaque cas, exprimer uy en fonction de u,,_;.
1) (uy) est la suite définie sur IN par uy = 3 et
Upt1 = Sy +5n —1
2) (uy) est la suite définie sur IN* par u, = 2et
Upip =M+ 1)ty +5

lExercice 2 : algorithme et terme d'une suite défini par sa forme explicite.
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On considére une suite (u,) dont un terme, d’indice
choisi par l'utilisateur, est calculé a l'aide de l'algo-
rithme ci-dessous.

w VARIABLES

u EST _DU_TYPE NOMBFE
En EST_DU_TYPE NOMEBERE

| EST_DU_TYPE NOMBRE
w DEBUT _ALGORITHME
|=LIFE n
= AFFICHER u
w POUR | ALLANT DEG AR

DEBUT PODUR

Eu PREND LA VALEUR S0-2/)
Fill POUR

—AFFICHER u

LFIN_ALGORITHME

1) La suite (u,, ) est-elle définie par sa forme explicite ou
par récurrence ?
2) Définir la suite (1, ).

lExercice 3 : algorithme et définition d'une suite numérique.




On considere une suite (1) étudiée a 1'aide de l'algo-

rithme ci-dessous.

¥ VARIABLES
=u EST_DU_TYPE NOMERE
—~n EST_DU_TYPE NOMBRE
—i EST_DU_TYPE NOMBRE
w DEBUT_ALGORITHME
—LIRE n
=u PREND_LA VALEUR S
—AFFICHER u
W POUR | ALLANT DE1 AN
DEBUT POUR
u PREND_LA VALEUR -u+2
AFFICHER u
FIN POUR
—{FIH_ALGORITHME

1) Comment est définie cette suite ?
2) Que fait cet algorithme ?
3) Modifier cet algorithme pour qu'il n’affiche que le

terme dont I'indice a été choisi par I'utilisateur.

lExercice 4 : une suite de triangles rectangles et étude de la suite de Iongueurs.
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On considere OA; A; un triangle rectangle en A; tel que
OA; = A1Ay=1.

On construit ensuite une suite de points A,, n € IN*
tels que OA, A, soit un triangle rectangle en A, et
que ApA,1 =1

Soit (u,) la suite définie par u, = OA, pour tout
n € IN*.

Ay Al
1) Calculer u» et us.
2) Définir la suite (u,) par
récurrence. ‘Az
3) Conjecturer la forme ex-
plicite de la suite ().
kA

o~

lExercice 5 : suite récurrente et utilisation du tableur.

Soit u la suite définie pour tout entier naturel n par :

ug = =3
Upyl = Up? + 3Ly,

Que doit-on écrire dans les cellules B2 et C2 pour qu’en
étirant vers la droite le contenu de la cellule B2, on ob-

tienne les premiers termes de la suite u ?
A B C (] E F

1 |7 0 1 7 3 4

i,

utilisation du tableur

Suite récurrente et

lExercice 6 : tableur et formule entrée dans la cellule pour une suite.




Soit la suite (u,) définie pour tout n € IN par
g =1
Uyt = 0,51y + 2.
On donne la feuille de calcul ci-dessous.

4 B ‘ D E F a H
1 " 0 1 2 3 4 5 B
2 ] i 25 325 3,625 e 350825 1553125
i i 1 15 G473 10,375 14,1875 1303375 | 23 046575

1) Quelle est la formule entrée dans la cellule C2 et re-
copiée vers la droite ?
2) Quelle est la formule entrée dans la cellule C3 et re-

copiée vers la droite ?

IExercice 7 : etude de trois suites.

On considere la suite (1) définie sur IN par:
uy = 2n% + (—=1)"
1) Ecrire iy 1 en fonction de n.

2) Ecrire u», en fonction de n.

On considere la suite (v, ) définie sur IN par :
(_z)n—l

3
1) Ecrire v,_1 en fonction de n.

'Un:

2) Ecrire u,,» en fonction de n.

. nt
Soit w, = cos (?

1) Calculer les 6 premiers termes de la suite.
2) Soit n un entier naturel. Exprimer w,, ¢ en fonction

de w,,.

IExercice 8 : mode de génération des 4 premiers termes d'une suite.
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1) Pour chacune des suites ci-dessous, indiquer son
mode de génération et ses quatre premiers termes :

a}udéfilﬂesur]Nparun:H +letuy=1;
n—1
b) v définie sur IN par v; = sin (%)

2) A l’aide de la calculatrice, controler les résultats pré-

cédents.

lExercice 9 : tableur et formule des termes d'une suite v.

On souhaite calculer a 1"aide d"un tableur les premiers

termes d'une suite v.

c2 v A E = [=25141482

A I B _ 4 D E :
1 |" 1 | 2 3 4 5
U 5 I 2

1) En recopiant la formule écrite en C2 vers la droite,
quelle valeur obtient-on dans la case D27
2) Définir la suite v.

IExercice 10 : courbe des premiers termes d'une suite.




Soit (uy) définie sur N par g = 1 et
Uy+1 = f(un). On a construit ci-dessous la courbe re-

présentative de f et les premiers termes de la suite (uy,).

~

y=x

Lire graphiquement une valeur approchée de 1.

IExercice 11 : lire graphiquement une valeur approchée de Un.

On a construit ci-dessous la courbe re présentative

de f et les premiers termes de la suite (uy).
Lire graphiquement une valeur approchée de 3.

‘::::::::;7‘1/

lExercice 12 : suite arithmétique et suite géométrique.
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(1ty ) est une suite arithmétique de raison r = 4 et
de premier terme 1y = 16.

Donner le terme u.

u est une suite géométrique de raison q = —3 et

de premier terme ug = 2.

Donner le terme 5.

lExercice 13 : calculer les premiers termes d'une suite.

Pour chacune des suites ci-dessous, calculer uq, 15 et us.

1) u définie pour tout entier naturel n non nul par:
3n+1

Uy :

n
2) u définie pour tout entier naturel n par :
1 n
U, =2 x 5)

3) u définie pour tout entier naturel n par :

H
=Y 2 =1+424224234 . 42"
k=0

lExercice 14 : calculer UO,U1 et U2.

1) Pour chacune des suites ci-dessous, calculer 1, 11 et
3.
a) u définie pour tout entier naturel n par :
u, = 2n% —5n
b) u définie pour tout entier naturel n par :
up = (n+1) x (=2)"

c) u définie pour tout entier naturel n par :
[

up, = Y, (21 41)
i=0
2) A l'aide de la calculatrice, contrdler les résultats des

questions a) et b).



lExercice 15 : terme précédent d'une suite.

Pour chacune des suites ci-dessous :

1) Calculer uy, u» et us.

2) Ecrire u, en fonction de u,,_1.

3) A l'aide de la calculatrice, controler les résultats de
la question 1.

e 1 définie pour tout entier naturel n par:

upg = —2

1
Upi1 = E“” + 3.

e u définie pour tout entier naturel n par :
g = 2
Uy = —2Uy.

e u définie pour tout entier naturel n par :
ug =1

Uyt = Nty + 3.

IExercice 16 : suites récurrentes et terme de rang n.

Pour chacune des suites ci-dessous :
1) Calculer uq, us et us.
2) Ecrire u, en fonction de u,_; pour les questions
a) et b).
a) u définie pour tout entier naturel n par :
ug = —3
Uyy1 = —Upy — O
b) u définie pour tout entier naturel n par:
J ug =7
Uy = (n+1)u, —4.
c) u définie pour tout entier naturel n par :
( ug = 2
§ 1y =—1

| Un42 = 2Upy — Uy 4.
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lExercice 17 : mode de génération d'une suite numérique.

1) Pour chacune des suites ci-dessous, indiquer son
mode de génération et ses quatre premiers termes :
a) u définie sur N par u,, = n®

vo = —5

b) v définie sur IN par
U?’I-f'] — Zﬁ'n +4

1
¢) w définie sur N* par w, =1+ 5 + ...+ ~
2) A l’aide de la calculatrice, controler les résultats pré-

cédents.

IExercice 18 : calcul des termes d'une suite numérique.

u est la suite définie pour tout entier naturel n par

2n+1
Uy = i . Calculer uy.
n+1
u est la suite définie pour tout entier naturel n non
nul par uy, = +/n —1.

Calculer les trois premiers termes de la suite.

u est la suite définie pour tout entier naturel n par
uy = (n —5)% + 2. Calculer us.

u est la suite définie pour tout entier naturel n par
up = 3 _
. Calculer uy puis us.
Uptq = 2uy — 4

IExercice 19 : suites récurrentes et somme de termes.




u est la suite détinie pour tout entier naturel n par

ug =3
1 . Calculer uy, 1> et us.

Upty = —+1
n

u est la suite définie pour tout entier naturel n par

{ g = 2

Upe1 = (m+ 1Duy

1) Calculer u; puis u5.

2) Ecrire u, en fonction de i, _1.

u est la suite définie pour tout entier naturel n non
nul paru, =1+24 ... +n.

Calculer les quatre premiers termes de cette suite.

u est la suite définie pour tout entier naturel n non

1 1 1
nul par u, =1+ 5t oz + Tk

Calculer les quatre premiers termes de cette suite.

lExercice 20 : calcul de la somme des termes d'une suite géométrique.
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Calculer.
3
1) Yk
k=0
3 k
2) ¥ (—1)
k=0
2k
k=0 k+1
2
1) ¥ (2&k+1) x (=1)*
k=0

3)

Compléter.
1)3+4+54+...4+9= % ..

k=..
1 1 1 1

2) 1+ = —|—4—|— —l_E_kE__m

lExercice 21 : suites géométriques et arithmétiques.

La suite (w_) définie pour tout entier naturel n

par w,—let w_,, —3w_ —2 est:

€) géométrique de raison 3.

() géométrique de raison —2.

(® arithmétique de raison -2.

() ni arithmétique ni géométrique.

LU'expression du terme general d'une suite arith-
metique de premier terme u, — 2 et de raison —5 est:

o u —2-—5n
o u =-5+2n
G u —17-5n
O u =2x(-5)"

lExercice 22 : expression du terme général d'une suite.




Uexpression du terme géneral d'une suite geome-
trique de premier terme v, = 2 et de raison —5 est:

o v, —2x(-5)"
Qv =2x(-5)""
o v = -5x2"
(d) v =-5x2""

La suite (z_) définie pour tout entier naturel n

par tn:%n—E est:

€) croissante a partirde n=0.
() décroissante a partir de n=0.
{3 ni croissante ni décroissante.
) croissante a partir de 3.

lExercice 23 : suite arithmétique ou géométrique.

La suite (u, ) definie pour tout entier naturel n
par u_—-—-3n+5:

€) est une suite arithmétique de raison —3.
0 est une suite arithmetique de raison 5.
@ a pour premier terme u,=5.

) a pour premier terme u,= 3.

La suite (v_) définie pour tout entier naturel n
har v,——3x5":
) est une suite géométrique de raison -3.
() est une suite géométrique de raison 5.
3 a pour premier terme v, =5,
) a pour premier terme v,=—3.

lExercice 24 : somme des premiers termes.
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Lasomme 2+4+6+

€ 1o

02><1D)2(11

10 x 1
0
€) 10x1

Lasomme 1+5+5%+
(a) 1{51‘ 1)
1_51|]
o 1—5
1 511
G 1-5
O 4(5°-1)

...+20 estégalea:

...+5" estégalea:

lExercice 25 : calculer les premiers termes.

]

lExercice 26 : premiers termes et conjecture.

(]

lExercice 27 : quelle est la nature de ces suites ?.

(=]

IExercice 28 : exprimer U

n en fonction de n.

=]

IExercice 29 : expression

d'une suite récurrente.

=]

IExercice 30 : déterminer si la suite est géométrique.

(]

lExercice 31 : algorithme

et terme général.




(]

lExercice 32

: termes consécutifs et expression.

(]

lExercice 33:

premiers termes d'une suite récurrente.

]

lExercice 34

: algorithme et relation entre termes consécutifs.

]

lExercice 35

: expression d'une suite récurrente.

(]

lExercice 36:

sens de variation d'une suite.

(]

IExercice 37:

suite récurrente et fonction.

(=]

IExercice 38:

probleme des canettes de soda.

=]

IExercice 39:

probleme d'empilement des allumettes.

(]

lExercice 40

: déterminer le sens de variation.
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Déterminer le sens de variation des suites arithmeé-
tiques suivantes définies sur M.

2
_ _nt4én+3
1. a uﬂ—lm 2 Cu=""riv3
_—3nt5 _ 3n?t5n-2
I:l.un g d'”n_—n+2
2.a. u3=£|Eftua=24 t'_uﬂ=1ﬁ et u,= 7

I:l.u:_=% et ug=% d.um=159 et u, =309



